OpenSpec 的 SDD 流程深度研究報告
OpenSpec 是一套以 CLI 與「可版本控的規格產出物」為核心的 spec-driven framework，目標是讓人與 AI coding assistant 在寫程式前先對齊「要做什麼」，把需求從聊天紀錄移到 repo 內可審查、可追溯的檔案中，再由 AI 依據這些檔案實作。[1] 它在 repo 內維持兩條主線：openspec/specs/ 做為系統現況的真相來源，openspec/changes/ 則以「一個變更一個資料夾」承載提案、規格差異、設計（可視為 SDD）與任務清單，最後透過 sync/archive 把差異合併回 specs 並封存。[2] 相較傳統以階段 gate 管控的流程，OpenSpec/OPSX 強調「動作而非階段」，允許在實作過程中回頭更新 proposal/specs/design/tasks，並用 schema 來描述產出物依賴關係與可客製化模板。[3] 若團隊要用它統一開發流程，務實做法通常是「部分採用」：先把變更封裝、規格差異與 SDD/design 變成標準審查物，再視需求擴充 schema，並在 CI 加上 openspec validate --all --json 做結構化檢查。[4]
研究範圍與來源
本報告以 OpenSpec 官方 repo（README、docs、內建 schema 與模板）為主要依據，涵蓋：初始化、檔案結構、OPSX 指令、驗證與封存機制、schema/模板客製化與 CLI 參數。[5] 版本資訊以 2026-02-25（Asia/Taipei）當下可查到的公開資訊為準：OpenSpec repo 顯示最新 release 為 v1.2.0（2026-02-23），package.json 也標示版本 1.2.0。[6] 比較框架部分選用 OpenAPI、AsyncAPI 與 GitHub Spec Kit：OpenAPI/AsyncAPI 用於「外部契約」類規格，比對 OpenSpec 的 repo 內規格與變更封裝；Spec Kit 用於對照「更重的 SDD/規格工作流與 gate」取向。[7]
OpenSpec 專案概觀
OpenSpec 的核心定位是「給 AI coding assistants 的 spec-driven development」，解決「需求只存在於 chat 歷史，導致 AI 輸出不可預測」的問題；它要求在寫 code 前先把意圖、規格與任務清單落到 repo 內的 artifacts。[8] 官方網站也把它描述為「lightweight、universal、open source、無需 API keys」的 framework。[9]
OpenSpec 的主要構成可拆成三層：
第一層是 CLI（openspec）。它以 JavaScript runtime 執行（官方要求 Node.js 20.19.0+），提供 init、validate、status、schemas、archive 等指令，並可輸出 JSON 供 agent 或 CI 腳本使用。[10] 從 package.json 可看出它以 TypeScript/ESM 打包成可執行檔（bin: openspec），依賴 commander（命令列框架）、inquirer（互動式 prompt）、yaml、zod、fast-glob、以及 posthog-node（匿名使用統計）。[11]
第二層是 repo 內的工作資料夾 openspec/。初始化後，OpenSpec 會建立 openspec/specs/（真相來源）、openspec/changes/（變更提案與差異），以及選用時才會有的 openspec/config.yaml（專案級 context/rules/schema 預設），並可能同時生成各 AI 工具需要的 skill/command 檔案到對應的隱藏資料夾。[12]
第三層是 OPSX（artifact-guided workflow）。它把流程定義從「硬編在程式碼裡」移到「schema.yaml + templates」；你可以 fork 內建 schema 在專案內版本控，調整 artifacts 種類、依賴、輸出路徑與模板內容。[13]
在「支援工具」面向，官方文件列出多個整合方式：可生成 skills（例如 .../skills/openspec-*/SKILL.md）與 commands（例如 .cursor/commands/opsx-*.md、.github/prompts/opsx-*.prompt.md），並以 profile/workflow selection 決定生成哪些能力。[14] README 也明確描述「支援 20+ 工具並持續增加」。[15]
OpenSpec 中的 SDD 產出物與流程
本報告以「Software Design Description（SDD）」的語意來對齊 OpenSpec 的 design.md：在 OpenSpec 的變更資料夾中，design.md 被定義為描述「how」的技術設計文件，並與 proposal（why/what）、delta specs（what）、tasks（可追蹤的實作清單）形成一組可審查的產出物鏈。[16]
OpenSpec 的預設結構（openspec init 後）在官方 getting-started 中有明確示例，重點是「specs 與 changes 分離」：[17]
your-project/
└── openspec/
    ├── specs/                  # Source of truth（系統目前行為）
    │   └── <domain>/
    │       └── spec.md
    ├── changes/                # Proposed updates（一個變更一個資料夾）
    │   └── <change-name>/
    │       ├── proposal.md
    │       ├── design.md        # 這份文件可視為 SDD
    │       ├── tasks.md
    │       ├── .openspec.yaml   # 選用：變更 metadata
    │       └── specs/           # Delta specs（相對於 source-of-truth 的差異）
    │           └── <domain>/
    │               └── spec.md
    └── config.yaml              # 選用：專案級 schema/context/rules
這套結構支援「多變更平行進行」：changes 資料夾下可以同時存在多個 change folder；完成後透過 archive 移到 openspec/changes/archive/YYYY-MM-DD-<name>/，保留完整上下文作為 audit trail。[18]
流程上，OpenSpec 提供兩種常用模式：core profile 的 quick path（/opsx:propose → /opsx:apply → /opsx:archive），以及 expanded workflow（/opsx:new、/opsx:continue、/opsx:ff、/opsx:verify、/opsx:sync 等）。[19] 這種設計的關鍵概念是「動作而非階段」：依賴關係描述「什麼已就緒、什麼可做」，而非把你鎖死在某個 phase。[20]
下面用 mermaid 把預設 spec-driven schema 的 artifact 依賴關係具象化（這個依賴圖在 concepts 與 schema.yaml 都有對應描述）：[21]
flowchart TD
  A[proposal.md<br/>Why/What] --> B[delta specs<br/>specs/**/spec.md<br/>WHAT changes]
  A --> C[design.md<br/>SDD / HOW]
  B --> D[tasks.md<br/>Checklist]
  C --> D
  D --> E[apply<br/>implement tasks]
  E --> F[verify<br/>optional quality check]
  E --> G[archive<br/>merge deltas + move to archive]
如何撰寫與管理 SDD（design.md）
OpenSpec 預設 schema 的 design artifact 指令明確要求 design.md 聚焦在「how」，並建議在出現跨模組、外部依賴、安全/效能/遷移複雜度時才寫得更完整；同時要求應包含決策理由、風險與 trade-offs、以及 migration plan 等段落。[22] 內建模板本身是極簡章節骨架（Context、Goals/Non-Goals、Decisions、Risks/Trade-offs），讓團隊可在不改工具的狀況下先做到一致格式。[23]
Delta specs 的規格語法與合併語意
OpenSpec 的 specs（無論是 source-of-truth 或 delta specs）都採用「Requirement + Scenario」結構：Requirement 用 RFC 2119/BCP14 風格的 SHALL/MUST 等關鍵字表達規範性要求，Scenario 用 Given/When/Then 或 When/Then 去描述可驗證的行為例。[24] 在 delta specs 中，變更必須用章節劃分：
· ## ADDED Requirements：新增行為
· ## MODIFIED Requirements：修改既有行為（官方指南強調要貼上「完整 requirement 區塊」以避免 archive 時遺失細節）
· ## REMOVED Requirements：移除行為（schema 要求提供 Reason/Migration）
· ## RENAMED Requirements：僅更名（schema 提到 FROM/TO 格式）[25]
OpenSpec 的 archive/sync 會把 delta specs 依據 ADDED/MODIFIED/REMOVED 規則應用回主 specs，並把 change folder 移到 archive 以保留歷史。[26]
驗證/測試在 OpenSpec 的分工
OpenSpec 把「驗證」拆成兩個層次：
第一層是結構化規格檢查：openspec validate 驗證 change/spec 的結構與格式，支援 --strict、--all、--json 與 concurrency 設定，適合在 CI 內當 gate。[27]
第二層是「實作對齊檢查」：OPSX 的 /opsx:verify 會把 completeness/correctness/coherence 三個維度的結果整理成報告，並以 warning/suggestion 呈現但不一定阻擋 archive。[28]
就「自動化測試」而言，OpenSpec 官方將 scenario 描述為可測試、可顯式驗證的例子，並在 schema 中直接說「Specs should be testable – each scenario is a potential test case」，但並未把「產生或執行測試」納入 CLI 的內建命令集合。[29]
Quick Start
以下 Quick Start 以「你在終端機做什麼」與「你在 AI 對話框做什麼」分開描述，原因是 OpenSpec 的 /opsx:* 屬於 AI 工具內的 slash commands，而 openspec * 是純 CLI。[30]
安裝
node --version
npm install -g @fission-ai/openspec@latest
openspec --version
官方明確要求 Node.js 版本需 ≥ 20.19.0，並提供 npm/pnpm/yarn/bun 與 nix 的安裝方式。[31] 若你的環境偏向企業受管控機器或多平台開發環境，nix 的「不安裝直接執行」模式可以降低全域安裝衝突。[32]
初始化專案
cd your-project
openspec init
openspec init 會建立 openspec/ 結構並配置 AI 工具整合；你也可以用 --tools 進行非互動式設定（例如 --tools claude,cursor 或 --tools none）。[33]
初始化後，常見的「人工確認」是：
openspec list
openspec list --specs
openspec view
其中 openspec view 是互動式 dashboard（terminal UI），用於瀏覽 specs 與 changes。[34]
選擇 workflow profile（選用）
OpenSpec 預設 profile 是 core；要用 expanded commands，需要先用 openspec config profile 選取，再在專案內跑 openspec update 讓生成的 command/skill 檔案與設定同步。[35]
openspec config profile
openspec update
撰寫第一份 SDD（design.md）
以下以 core profile 的「一鍵產生 planning artifacts」為例（你在 AI 對話框輸入）：
/opsx:propose add-dark-mode
官方示例指出，這會建立 openspec/changes/add-dark-mode/，並產生 proposal.md、specs/、design.md、tasks.md，達到「ready for implementation」。[36]
接著你應該先把 design.md 當成 SDD 做一次人工校準（這步在不同團隊會是 code review 或 pairing review）。OpenSpec schema 對 design.md 的建議段落包含：Context、Goals/Non-Goals、Decisions（含 alternatives）、Risks/Trade-offs（風險→緩解）、Migration Plan、Open Questions。[37]
執行驗證
openspec validate add-dark-mode --strict
openspec validate 支援產生文字輸出與 JSON 輸出；官方範例顯示它可回報像「design.md 缺少某段落」的 warning。[38]
# 用於 CI / scripts 的形式
openspec validate --all --json
官方 CLI 文件明確支援 --all --json，也支援調整 --concurrency，並可用環境變數 OPENSPEC_CONCURRENCY。[38]
生成文件（未提供）與替代做法
OpenSpec 的官方 CLI 指令集合以 init/list/show/view/validate/archive/status/templates/schemas 為主，並未提供「將 specs 生成成靜態站點或 API 參考文件」的專用命令；目前最接近「文件瀏覽」的是 openspec view 的 terminal dashboard。[39]
替代做法（推論，需依團隊工具鏈調整）：
1. 將 openspec/specs/**/spec.md 視為文件來源，交給既有 Markdown 文件系統（例如 MkDocs/Docusaurus/VitePress）生成網站。
1. 若團隊本來就維護 OpenAPI/AsyncAPI 檔案，則把它們當作「機器可讀契約」，而把 OpenSpec 的 spec.md/design.md 當作「行為規格 + SDD」，兩者同步並在 CI 裡各自驗證（OpenSpec 用 openspec validate，OpenAPI/AsyncAPI 用各自的 schema/linter）。[40]
設計理念與框架比較
OpenSpec 的設計理念在 README、Concepts 與 Workflows 反覆強調四個關鍵詞：fluid、iterative、easy、brownfield-first，並且把 OPSX 定位成「可改 schema/templates、可快速測試」的 artifact-guided workflow。[41] 這個哲學帶來兩個直接效果：
第一，OpenSpec 鼓勵把變更封裝成資料夾，把「為什麼改、要改什麼、怎麼改、要做哪些步驟」放在同一處，減少跨系統追查 RFC/PRD/設計稿的成本。[42]
第二，它把「可客製化」下放到 schema：artifact 依賴關係、輸出檔名 glob、模板與 instruction 都能 version control 在 openspec/schemas/，因此工作流可以隨團隊演進。[43]
以下比較表以「框架的規格範圍」與「流程落地能力」為主；遷移成本以工程落地角度評估（屬推論）。[44]
	面向
	OpenSpec（本報告主題）
	OpenAPI
	AsyncAPI
	GitHub Spec Kit

	主要解題範圍
	把開發流程的規格與變更封裝進 repo，用於驅動 AI 實作與團隊審查。[8]
	HTTP API 的標準化介面描述；可用 YAML/JSON，支援文件與 codegen 等工具鏈。[45]
	事件驅動/訊息型 API 的機器可讀描述；可跨協定（Kafka、MQTT 等）。[46]
	更完整的 SDD 工作流與命令集（constitution/specify/plan/tasks/implement），偏重模板與 gate 來約束 AI。[47]

	規格表達重心
	行為需求（Requirements + Scenarios）與 delta（ADDED/MODIFIED/REMOVED），外加 design.md（SDD）與 tasks。[48]
	API surface（paths、operations、schemas、security 等）與可重用 components。[49]
	channel/message/operation 與 payload schema；文件作為 sender/receiver contract。[46]
	PRD/plan/contracts/quickstart/tasks 等多文件結構，並強調 phase gates（例如 simplicity gate）。[50]

	驗證工具形態
	openspec validate（結構）+ /opsx:verify（實作對齊，偏 agent 檢查）。[51]
	規格本身可被多種工具驗證；OpenAPI 規格也可用 JSON Schema 驗證，並支援文件/測試/生成。[52]
	規格是機器可讀格式，官方 spec 描述 YAML/JSON 與 file structure，工具生態包含驗證與文件等。[53]
	以指定 CLI 與流程命令驅動，強調在模板層面約束品質與不確定性標記。[50]

	適用情境
	想把 AI coding 變成可審查流程；大量 brownfield 變更；希望規格與設計以增量方式累積。[54]
	API-first/contract-first 的 HTTP 服務與平台整合，尤其需要 codegen、mock、文件輸出。[55]
	多服務事件契約、訊息格式協作、EDA 文件化與工具鏈整合。[56]
	願意採用更重流程與 gate；需要嚴格的規格→計畫→任務→實作鏈與主張「specs as executable」。[57]

	遷移成本（推論）
	中：需導入資料夾結構、review checklist 與 CI 驗證；但可從 core profile 小步開始。[58]
	低到中：若已有 API 契約概念，導入工具相對成熟；但只覆蓋 API 層。[59]
	中：需釐清 channel/operation 等模型並與消息系統對齊；工具與組織成熟度差異大。[53]
	中到高：文件與 gate 多，流程變更幅度較大；能換取更強的一致性約束。[50]


補充一點：OpenSpec 官方 README 自己也把 Spec Kit 當作對照組，並把 OpenSpec 定位成更輕量、可自由迭代 artifacts 的方案。[60] 這個對照對「採用決策」很重要，因為它暗示 OpenSpec 更像「可落地的規格/設計最小集合」，而非一套要完整替換 SDLC 的大方法論。[61]
導入策略與成本估算
建議的導入節奏
若目標是「統一團隊開發流程」，OpenSpec 最務實的切入點是把它當作 repo 內的「變更封裝與設計審查介面」，先要求每個對外可觀察行為變更都走 openspec/changes/<name>/，並且在 PR 內以 proposal/specs/design/tasks 為主要審查對象。[16]
之後再擴大到：
· 用 openspec/config.yaml 注入團隊共識（tech stack、命名、測試要求、回滾策略），讓每次產生 artifact 時都自動帶入。[62]
· 用 openspec schema fork 建一個團隊 schema，把你們實際需要的 artifacts（例如 API contract、migration checklist、安全審查）「加入依賴圖」，而不是靠口頭規範。[63]
CI/CD 整合範本（可直接複製）
以下以 GitHub Actions 示意（推論：你可以換成任何 CI），核心是跑 openspec validate --all --json，並在必要時加 --strict。[38]
name: openspec-validate

on:
  pull_request:
    paths:
      - "openspec/**"

jobs:
  validate:
    runs-on: ubuntu-latest
    env:
      OPENSPEC_TELEMETRY: "0"
      DO_NOT_TRACK: "1"
    steps:
      - uses: actions/checkout@v4
      - uses: actions/setup-node@v4
        with:
          node-version: "20"
      - run: npm install -g @fission-ai/openspec@latest
      - run: openspec validate --all --strict --json
關於 telemetry：官方 README 說明 OpenSpec 只收集匿名的 command 名稱與版本，不收集 arguments/paths/content/PII，且在 CI 內自動停用，也提供 OPENSPEC_TELEMETRY=0 或 DO_NOT_TRACK=1 的 opt-out。[64] 但是官方 issue 顯示在封閉企業網路環境中，openspec init 可能因為送 posthog metrics 發生例外而失敗；因此在企業內網導入時，建議預設就把 opt-out 環境變數納入開發環境與 CI 範本。[65]
Code review checklist（可量化）
下表把 OpenSpec schema 的「格式要求」轉成 reviewer 可打勾的項目；這些項目多數都能被 openspec validate --strict 捕捉。[66]
	Checklist 項目
	可量化標準
	工具化方式

	Change 是否完整
	proposal.md/specs/**/spec.md/tasks.md 是否存在；design.md 若存在需符合章節要求。[67]
	openspec validate <change> --strict

	Delta specs 是否可合併
	ADDED/MODIFIED/REMOVED/RENAMED 區段是否符合語意；MODIFIED 是否包含完整 requirement block（避免 archive 遺失）。[68]
	openspec show <change> --json --deltas-only（推論：用於 debug）[69]

	Requirement 是否具規範性
	Requirement 文字包含 SHALL/MUST 等 RFC 2119 關鍵字。[70]
	validate/strict + reviewer spot check

	Scenario 是否可測試
	每個 requirement 至少 1 scenario；且符合 schema 對 Scenario header 的格式要求（例如 #### Scenario:）。[71]
	validate/strict

	SDD（design.md）是否有決策與風險
	至少列出主要 decision 與 rationale，並列出風險→緩解或 migration plan。[37]
	validate + reviewer


版本策略與組織習慣
OpenSpec 在檔案層面提供兩個天然的版本策略支點：
· openspec/specs/ 是「目前行為」的聚合，適合把它當作「規格的主線」，在每次 archive 後變更。[72]
· openspec/changes/archive/ 是「按日期封存」的變更歷史，保留 proposal/specs/design/tasks 全上下文，適合做追溯與知識傳承。[73]
但要留意一個實務風險：官方 issue 討論指出，archive/spec sync 的檔案操作若以「刪除再新建」取代 git mv，可能會讓 git history 斷裂並讓 PR diff 充滿純移動變更；在重視追溯性的團隊，建議把「archive 後 specs 的 git history 是否保留」列為導入驗收項。[74]
導入成本估算（推論，提供範圍）
下表提供小型（<10）與中型（10-50）團隊的粗估範圍。由於 OpenSpec 的導入主要是流程與習慣變更，時間成本高度依賴既有開發文化與 CI 成熟度，因此以「不確定」標記波動區間。[58]
	項目
	小型團隊（<10）
	中型團隊（10-50）
	備註

	初次 PoC（安裝+跑通一個 change）
	0.5–2 人日（不確定）
	2–5 人日（不確定）
	以 core profile 先跑通 propose/apply/archive。[75]

	建立團隊規範（config.yaml + 範本）
	1–3 人日（不確定）
	3–10 人日（不確定）
	用 openspec/config.yaml 注入 context/rules；必要時 fork schema。[76]

	CI gate（validate --all --json）
	0.5–2 人日（不確定）
	2–6 人日（不確定）
	主要是把 CI 與 repo paths 對齊。[77]

	訓練與共識（寫 spec/design/tasks 的寫作習慣）
	2–4 小時（不確定）
	0.5–2 週（不確定）
	規模越大越需要 reviewer 校準與範例庫。[37]

	風險處理（內網、語言、archive 差異）
	0–2 人日（不確定）
	1–4 週（不確定）
	內網 telemetry、非英文 validate、validate/archive 不一致等。[78]


範例與最佳實踐
以下提供三個「可落地」的示例。每個示例都遵循 OpenSpec 的「變更資料夾」概念與 requirement/scenario 寫法；若加入 OpenAPI/AsyncAPI 機器可讀契約，會以「推論：透過自訂 schema 加 artifact」的方式達成，避免把所有東西硬塞進 spec.md。[79]
小型 API 變更
目標：在既有服務新增「使用者搜尋」能力，並把外部 HTTP 契約同步成 OpenAPI（作為可生成文件與測試的契約）。OpenAPI 被設計為描述 HTTP API 的標準介面描述，且可用於文件生成與測試等用途。[55]
建議的目錄（推論：加入 contracts/openapi.yaml；其餘皆符合 OpenSpec 預設結構）：[80]
openspec/
  specs/
    user-search/spec.md
  changes/
    add-user-search/
      proposal.md
      design.md
      tasks.md
      specs/
        user-search/spec.md
      contracts/               # 推論：自訂 schema 才會把它變成一級 artifact
        openapi.yaml
spec delta 片段（符合「ADDED Requirements + Scenario」的最小集合；WHEN/THEN 格式與 #### Scenario: 的格式要求來自 OpenSpec schema）：[81]
## ADDED Requirements

### Requirement: 搜尋使用者
系統 SHALL 提供使用者搜尋 API，支援以 email 前綴查詢，並以分頁回傳結果。

#### Scenario: 以 email 前綴搜尋
- **WHEN** 呼叫 GET /v1/users?emailPrefix=ali&page=1&pageSize=20
- **THEN** 回傳 200，且 items 內每筆 user.email 皆以 "ali" 開頭
SDD（design.md）片段（以 schema 建議段落為主，避免把 implementation 細節塞進 spec）：[82]
## Context
目前 user 查詢僅支援依 id 取得，客服需要依 email 快速定位帳號。

## Goals / Non-Goals
**Goals:**
- 提供 emailPrefix 搜尋與分頁接口
- 保證 P99 latency 低於既有 user-by-id 的 2 倍（推論：需依實測調整）

**Non-Goals:**
- 不支援任意 substring 搜尋
- 不新增複雜排序語法

## Decisions
- 使用 prefix search + index（推論：具體 DB 依專案而定）
- 回應格式固定為 {items, page, pageSize, total}

## Risks / Trade-offs
- [Risk] 大量 prefix 可能掃描過多資料 → [Mitigation] 限制最小 prefix 長度 / 加索引（推論）
驗證步驟（官方 CLI 支援 strict 與 json）：[83]
openspec validate add-user-search --strict
openspec validate add-user-search --strict --json
CI：可直接套用前述 openspec validate --all --strict --json 範本；若你也維護 OpenAPI，則在同一個 workflow 加上 OpenAPI linter（推論）。[84]
事件驅動系統
目標：定義一個「UserSignedUp」事件，讓 producer/consumer 對消息 payload 與語意對齊，同時用 AsyncAPI 做機器可讀契約。AsyncAPI 官方將 AsyncAPI document 定位成 event-driven system 中 sender/receiver 的 communication contract，並示例 payload schema 的寫法。[85]
OpenSpec 的 delta specs 重點會放在「行為語意」：何時發事件、幂等與重試語意、錯誤與 DLQ 原則；AsyncAPI 則負責 payload schema 與 channel/operation 描述（推論：用自訂 schema 將 asyncapi.yaml 納入 artifact）。[86]
delta spec 片段：
## ADDED Requirements

### Requirement: 發佈 UserSignedUp 事件
系統 SHALL 在使用者完成註冊流程後，於 1 秒內發佈 UserSignedUp 事件。

#### Scenario: 註冊成功發事件
- **WHEN** 使用者註冊成功並取得 userId
- **THEN** 事件總線上出現 user.signedup 訊息，且 payload.userId 等於該 userId
AsyncAPI 片段（引用官方概念頁的結構與 payload schema 風格，內容屬推論示例）：[85]
asyncapi: 3.1.0
info:
  title: user-events
  version: 0.1.0
channels:
  userSignedUp:
    address: user/signedup
    messages:
      userSignedUp:
        payload:
          type: object
          properties:
            userId:
              type: string
operations:
  publishUserSignedUp:
    action: send
    channel:
      $ref: '#/channels/userSignedUp'
驗證：OpenSpec 部分用 openspec validate；AsyncAPI 部分用 AsyncAPI 工具鏈（推論）。[87]
資料處理流程
目標：新增一個每日批次 job，要求可重跑（idempotent）、可觀測（metrics/logs）、並對輸出資料品質有明確門檻。這類需求通常跨多模組，因此更適合把 SDD/design.md 寫完整；OpenSpec schema 也將「cross-cutting change、migration complexity」列為需要 design.md 的典型條件。[37]
spec delta 片段（示意）：
## ADDED Requirements

### Requirement: 每日彙總批次
系統 SHALL 每日產生彙總報表，且同一日的 job 可安全重跑而不產生重複輸出。

#### Scenario: 重跑不重複
- **WHEN** 同一日 job 被觸發兩次
- **THEN** 產出的報表內容一致，且下游 table 不增加重複列
SDD 片段可直接用「風險→緩解」格式，把 data correctness、回滾策略與 reprocessing 成本寫清楚；這與 OpenSpec 的 design 指令要求一致。[37]
驗證與 CI 同前，且建議在 tasks.md 內把「驗證/回歸測試」列成可打勾任務，讓 /opsx:apply 的進度追蹤能確保驗證步驟真的被執行。[88]
結論與建議
綜合 OpenSpec 的官方設計與實務風險訊號，本報告建議以「部分採用」為主：把 OpenSpec 作為團隊統一的「變更封裝 + 行為規格 + SDD + 任務清單」骨架，而不是試圖用它取代 OpenAPI/AsyncAPI 這類既有的外部契約標準。[89] 這種策略能利用 OpenSpec 的強項（brownfield 友善、delta specs、可客製 schema、可用 validate 作 CI gate），同時保留 OpenAPI/AsyncAPI 在文件生成、codegen、跨團隊契約的成熟工具鏈。[90]
下一步行動清單（以兩週內可完成為目標，時間為推論）：
· 選一個中等複雜度的變更做 PoC：用 core profile 走完 propose → validate → apply → archive，並把 proposal/specs/design/tasks 放入同一個 PR reviewer 流程。[91]
· 在 CI 加入 openspec validate --all --strict --json，並預設設定 OPENSPEC_TELEMETRY=0/DO_NOT_TRACK=1 以避免內網與合規問題。[92]
· 建立一份團隊 openspec/config.yaml，把最重要的工程共識（測試要求、回滾、命名）變成可注入的 context/rules。[62]
· 若 API/事件契約是核心痛點，fork 一個自訂 schema，把 openapi.yaml 或 asyncapi.yaml 納入 artifacts，使其在 /opsx:continue 的依賴圖中成為「必產出物」。[93]
· 把已知風險納入導入驗收：非英文文件的 validate 行為、validate 與 archive 可能不一致的案例、以及 archive 對 git history 的影響。[94]
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